
כלכליסטמוסףכלכליסט
26 2x29 74.1121 עמ

6102/01/31

55514563

מלאכותית,בינה
ביגמבוססותמערכות

צילוםיכולותדאסה,
עםומכונותמתקדמות

לומדים.אלגוריתמים
העיליתהסכנולוגיה

יוצאתוהיאהבשילה

להצילכדיבשדהלעבוד
רעבמחרפתהעולםאת

n'Kbpnnmnnrmהשנייה

רובוטים,שמגייסתזוהמדייקתהחקלאות

מלאכותיתובינהלווייניםמתקדמים,חיישנים
שתילכלשלמצבומהבדיוקלדעתכדי

העולםאתתצילבולטפלואיךבשדה
הרריצוריאלקרןרעבמחרפת
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השנייההחקלאיתהמהפכה

עונתםת*
I—I—התפוזים

צילוםיכולותדאטה,ביגמערכותמלאכותית,בינה
הבשילההטכנולוגיהלומדים.ואלגוריתמיםמתקדמות

אגרונומיםליווהכלכליםטלווםףלשדה:יוצאתוהיא

החקלאותשלהלוהטהתחוםבחזיתשעומדיםהייטקויזמי
שהבשילפלפלשמזהיםרובוטיםביןמסעהמדייקת.
הצמאמידתאתשמשדריםחיישניםלבד,אותווקוטפים

העולםאתשיצילמהכללומדות.שתילהומכונותהעףשל
עובדותוידייםכימיקליםמים,פחותובעזרתנורא,מרעב

לוויטמץחשוב)מקורבטא־קרוטןעשרהפיומכילהביוב

מלבלבתעכשיושכברהזאתהחסהרגילה.מחסה

שאפשרעדנקייה,כךכלפחותמתקדמתבחווה־אחות,

שבהםוהתנאיםלשטוף.בלימהשקית,ישראותהלאכול

השנה.כלאותהלגדלשאפשרעדמבוקרים,כךכלגדלה

קמהירקות",״מפעלמכנהשספרדהחדשה,החווה

להישגיםלהגיעועתידהדולר,מיליון18שלבהשקעה
507ב־»האדםכוחעלויותאתלהפחיתתקדים:חסרי

בכלההשקעהאתבשליש,האנרגיהעלויותאת

90׳לב־לוהנחוצההמיםכמותואת%52ב־חסהראש

ביום,חסהראשיאלף30מ־פחותלאינפיקה״מפעל״

לגדלמתכננתספרדשניםחמשבתוךבשנה.מיליון10

שא־חזוןעםנוספות,בחוותביוםחסותמיליוןחציכך

פתני:

$TS1$:שאפתני$TS1$

$DN2$:שאפתני$DN2$בתחוםרביםאתגריםעםכעתמתמודד״העולם

אינאדהשינג׳יהמנכ״לכותבוהמזון״,המיםהחקלאות,

שי־חדשנותליצורהיאשלנו״המשימההחברה.באתר

כולה

$TS1$שיכולה$TS1$

$DN2$שיכולה$DN2$ספרראתהקמנוהמשתנים.הזמניםעםלהתמודד

בשקט״.יחיוילדינושבהבת־קיימאחברהליצורכרי

שפחותבכמהשיותרכמהלגדל

״חקלאותהמכונההמופלאלעולםהבאיםברוכים

פריבשפע,ונקיטרימזוןלנומובטחשבומדייקת״,

דח־עזרתוללאמלאכותית,ובינהרובוטיםשלהעבודה

לילים.

$TS1$.דחלילים$TS1$

$DN2$.דחלילים$DN2$לשימושיםקיימתשכברטכנולוגיהשבועולם

ביפןהחסהמצב

חוותיפן,קיוטו,בפרברילפעולתתחילחודשיםכמהבעוד

הראשוניתהפעולהלמעטרובוטים,ידיעלרקשתופעלחסות

אותםישתלורובוטיםינבטו,שהזרעיםברגעהחסה.זריעתשל

מדפישלקומותשלושעלהמשתרעותורטיקליות,בערוגות

רצפתכמונראההזההמתחםכלהחווה.ברחבימתכת

הרריצוריאלקרןבתאורתמוארבוהק,נקי,הייטק:מפעלשלהייצור

ledחברתהחווה,בעלתבמיוחדשפיתחהSpread
משגשגת.לצמיחהאופטימליתתאורהלחסהלתתכדיהיפנית,

גםעבודה,וחולצתבמגפייםרובוקופכמונראיםלאהרובוטים

האלההזרועות״מוח״.עםבזרועותפשוטמדובררובוטריק.כמולא

להשקות,ולשתול,המתכת,מדפילאורךמםועיםעללנועיכולות

מפו־מידעעלבהתבססהנכון,ברגעולקטוףלגזום

רט

$TS1$מפורט$TS1$

$DN2$מפורט$DN2$גםלמכונותמאפשרהזההמידעחכמים.מחיישנים

וכמותהתאורההחמצן,הלחות,הטמפרטורה,אתלכוון

שהמערכתתקלהשלבמקרההמדויקת.לרמההמים

התער־לראשונה,מבקשת,היאלפתור,מסוגלתאינה

בות

$TS1$התערבות$TS1$

$DN2$התערבות$DN2$צ׳יפים,יצרניכמושנראיםאנוש,בניחקלאיםשל

מנתחים.ומסכותראשכיסוייכפפות,לבנים,בסרבלים

הרו־שנשתלה,לאחריום40לפרקה,תגיעכשהחסה

בוטים

$TS1$הרובוטים$TS1$

$DN2$הרובוטים$DN2$היאמהחווהשקופות.באריזותויניחואותה,יקטפו

בלישגדלהפרימיוםחסהביפן,מרכוליםלאלפיתופץ

ולמיהאווירמזגלפגעיחשיפהאוכימיקליםמזיקים,
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אופטימלימקוםומחפש
הואכזהמוצאכשהואלזריעה.

בעומקחורקודחמקדח,שולף

אתלתוכומשליךהמתאים,

מכסהדישון,חומרימתיזהזרע,

המקוםאתומסמןהבוראת«^«?«**.—.-־־׳-־.

שהרובוטיםכדיבמערכת,«:1Px*׳^־;

D1nnnnתפוסשפהיידעו

׳׳/ *־^
.^*^

Dorhoutצילום: R&D LLC
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חקלאיםרווחי;לאהחקלאות״תחוםאגטק,נדליינם

מים,העיקרי,המשאבבזה;יעסקושילדיהםרוציםלא

דש־בעודףלהשתמשאפשרשאימביניםוהיוםבחסר;

נים,

$TS1$,דשנים$TS1$

$DN2$,דשנים$DN2$בשבילבסביבה.פוגעזהכיחרקיםוקוטליעשבים

ביעילותלהתנהלצריךהאלההבעיותעםלהתמודד
הדיוק״.ענייןמגיעופהיותר,גדולה

והדרךפחות,עםיותרלייצרבפשטות,הוא,האתגר

הואלמשל,Prosperoמבריקות.בהמצאותעוברתלשם

מלהקתכחלקלפעולשאמוררגליים,ששבעלרובוט

ונגישים,זוליםמחלקיםהורכבהואזורעים.רובוטים

רובוטי״מוח״מיןParallaxחברתשלשבבובראשם

הסנסוריםהתוכנה,אתומנהלדולריםשעולהקטן

מתו־עקרונותמשלבתהתוכנהפרוםפרו.שלוהבקרים

רת

$TS1$מתורת$TS1$

$DN2$מתורת$DN2$שהרובוטיםכךהנחיל,ואינטליגנצייתהמשחקים

אחדכלאלאמלמעלהמארגןכוחבידימופעליםלא

ומתקשרפשוטים,חוקיםלפימקומי,באופןפועלמהם

לי:אמר״החקלאיקרדיט.
מדבררקמושפע?העץ

החקלאי׳"שלמהצלאחד,

מתקדם,צילוםאופטיקה,שבבים,דאטה,ביגאחרים

ולומדיםמורכביםואלגוריתמיםמלאכותיתבינה

אוכליותרלייצרומאפשרתולחממות,לשדותמהגרת

מזיקיםוקוטלידישוןחומריעובדות,ידייםפחותעם

קרקע.ופחותמיםפחותעםיותרעודוחשובכימיים,

הואהחקלאישלחשובהכיהעבודהכלישבועולם

גייטס:מקוץשוקלתויפולה

לעבורהיאשלנו״המטרה
למוצריםוטכנולוגיהממדע

שיכוליםמצויניםושירותים
בשדות.שימושייםלהיות

כליהיאחקלאיתהתפתחות
שלנוהגדולההמטרהלהשגת
העוני"הקטנתכמובן,שהיא,

וסוגרפותחהשדה,אתמנהלהואשממנוהםמארטפון,

האוטו־הטרקטוראחריעוקבודישון,השקיהמערכות

נומי

$TS1$האוטונומי$TS1$

$DN2$האוטונומי$DN2$מרחפןהתראהומקבלהחלקהאתלבדשמעבד

הצינורות.באחדפיצוץעלאובצמחמחלההתחלתעל

הדמיוןמציתותהנישותאחתהיאמדייקתחקלאות

והטכנו־החקלאותשבואגטק,שליותרהרחבבעולם

לוגיה

$TS1$והטכנולוגיה$TS1$

$DN2$והטכנולוגיה$DN2$כלהעולם.אתלהצילשיכוללחיבורנפגשות

מתחילותמדייקתבחקלאותשקשורותואנליזהמצגת

אוכלוסיית2050ב־שלפיהםהאו״ם,שלנתוניםבציטוט

אתלהאכילוכדיאדם,בנימיליארד10ל־תישקהעולם

מהיקפו%07ב־,גבוהלהיותיצטרךהמזוןייצורכולם

אומרתבמזון״,הצורךמלבדבעיותעוד״וישכיום.

טר־הטכנולוגיתהחממהמנכ״ליתקרדיש,ניצהד״ר

עמוד 5



כמותנגזרתוממנההצמח,שלוחוזקובריאותומידתמה

לו.שנחוצהמצויןדישוןחומרהחנקן

בריאותאתלאמודמצליחההמערכתאחרות,במלים

כמות,ובאיזולדישוןזקוקמהםמילהחליטהגידולים,

במהירותבזמןזאתוכלהמדויקתהכמותאתולהתיז

8-01חוסכתהיאהחברה,נתונילפיקמ״ש.16עדשל

תירםובשדותחיטה,שדותשלדונמיםלכלדולרים

אחרותבדיקותדונמים.ל־דולר18ל־מאמירהחיסכון

ומב־הדישון.מעלויות399»׳חוסכתשהמערכתהראו

חינה

$TS1$ומבחינה$TS1$

$DN2$ומבחינה$DN2$,בחקלאותחשובעיקרוןממחישההיאעקרונית

אז1997״עדהשדה.שללשונותהתייחסותמדייקת:

השדהמדייקת,חקלאותעלהראשוןהכנסהתקיים

שהואאףדישון.אוהשקיהמבחינתאחידטיפולקיבל

בשונותטיפלולאהטכנולוגיותאחיד,באופןגדללא

להנדסההמכוןמנהלאלחנתי,ויקטורד״רמסבירהזו״,

ואחדוולקני()מרכזהחקלאיהמחקרבמינהלחקלאית

בארץ.בתחוםהחשוביםהחוקרים

מיישמותמזיקיםמעשביםלהיפטרותפרקטיקות

אום־רובוטהואrippaהשונות.רעיוןאתנפלאבאופן

טרלי

$TS1$אוםטרלי$TS1$

$DN2$אוםטרלי$DN2$שבעזרתgps360שלתנועהטווחעםוגלגלים

מותקנותבתחתיתוהתלמים.ביןלבדונוסעמעלות,

מצ־הגידולים,אתשמתעדתרגילהצבעוניתמצלמה

למה

$TS1$מצלמה$TS1$

$DN2$מצלמה$DN2$ואול־באינפרא־אדוםשמצלמתהיפר־םפקטרלית

טרה־סגול,

$TS1$,ואולטרהסגול$TS1$

$DN2$,ואולטרהסגול$DN2$מוזןהמידעהגידול.גובהאתשאומרוסנטור

מידעשלמאגרעםומוצלבהרובוט,שללאלגוריתם

להכריעלמערכתשמאפשרמהצמחים,שלותצלומים
מורההאלגוריתםכן,אםלחיסול.ראוישצולםהעשבאם

מזעריתוכמותולאן,לכווןעשביםקוטלכמהלרובוט

שלהלומדהאלגוריתםהעשב.אתמשמידהומדויקת

pjppaמודלכזאתנתוניםקומבינצייתמכלמייצר

וויזואליותפיזיותתכונותעםהבאבמפגשאותושישמש

שלהם.המטרהאתלהשיגכדיהאחריםהרובוטיםעם

gpsאומתוחכמותלמצלמותזקוקלאפרוםפרו

מתחתיו.קורההעולםעללדעתצריךשהואמהכל

ופוטורזי־ledוכוללבבטנו,שמותקןחיישניםמערך

םטורים

$TS1$ופוטורזיםטורים$TS1$

$DN2$ופוטורזיםטורים$DN2$לזהותלומאפשרהאור,עוצמתאתשמודדים
זרעמזהההואאםנזרעה.עליהצועדשהואהאדמהאם

לו,שהוגדרהאופטימליבמרחקסמוך,מקוםיחפשהוא

שתי־מקדחהכזהמקוםשיאתרברגעשם.לזרועכדי

שלף

$TS1$שתישלף$TS1$

$DN2$שתישלף$DN2$הגדרותפיעלהרצוי,לעומקחורתקדחמבטנו

חומרייתיזהזרע,אתלתוכויטילהרובוטואזמדויקות,

העכ־בהליכתימשיךהואמשםהבור.אתויכסהדישון

ביש

$TS1$העכביש$TS1$

$DN2$העכביש$DN2$כשהואהבא,לזרענוסףאידאלימקוםלחפששלו

פרו־אםעל־קוליים.סנסוריםבעזרתממכשוליםנמנע

ספרו

$TS1$פרוספרו$TS1$

$DN2$פרוספרו$DN2$לדמרחבשפעעםבתולית,כמעטלקרקעהגיע

בסביבהלזרוענוספיםרובוטיםתזמיןהתוכנהריעה,

האזוראםדומה,ובאופןאינפרא־אדום.אותותבעזרת

להגיעכדאישלאיסמנואחריםאותותבכבדות,זרוע
האופטי־בעומקנזרע,השדהשכלהיאהתוצאהלמקום.

מלי

$TS1$האופטימלי$TS1$

$DN2$האופטימלי$DN2$לאאמנםאחרים.מזרעיםהמושלםובמרחקלזרע

מהשטח,אחדסנטימטרלבזבזבליאךישרות,בשורות

אנושי.מאמץאודישוןחומריזרעים,

מציעלדישון,הפעםאחר,מדויקפתרון

GreenSeekerאופטיבסנםורמשתמשתהמערכת

שתימיןשהואהסטנדרטי,המרססעלשמותקןמתוחכם

לקרקע.במקבילמהטרקטורשיוצאותארוכותכנפיים
ואינ־אדוםאורשלקצריםפרציםפולטיםהסנסורים

פרא־אדום־קרוב

$TS1$ואינפראאדוםקרוב$TS1$

$DN2$ואינפראאדוםקרוב$DN2$Near infraRedאוnir.)בקיצור

ומשקפיםאדוםאוריותרסופגיםבריאיםשצמחיםכיוון

עו־אתאומרתהמערכתnirשליותרגדולהכמות

צמות

$TS1$עוצמות$TS1$

$DN2$עוצמות$DN2$אורגלאיפוטודיורות,בעזרתהאורותשלההחזר

שמח־בנוסחהאותןומציבהחשמלי,מעגלשמפעילים

שבת

$TS1$שמחשבת$TS1$

$DN2$שמחשבת$DN2$הצמחלבריאותמרדndvd.)מראההתוצאהשמו

**־***/??

Wagפרייס,רניצילומים: en ingen UniversityResearch
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םטארטאפים־מאודהרבהמושכותההשקעות,והתרחבות

טים

$TS1$םטארטאפיםטים$TS1$

$DN2$םטארטאפיםטים$DN2$מגי־חבר׳ה״המוןבהמשך(.עליהם)עודישראלים

עים

$TS1$מגיעים$TS1$

$DN2$מגיעים$DN2$ואומ־8200יוצאיתלפיוניסטים,ההייטק,מעולם

רים

$TS1$ואומרים$TS1$

$DN2$ואומרים$DN2$לנצלרוציםוהםאפליקציהעודלפתחלהםשנמאס

וזהמשמעותי,משהולעשותכדישלהםהכישוריםאת

וכשהח־אגטק.מטרנדליינםקרדישד״ראומרתנפלא״,

קלאות

$TS1$וכשהחקלאות$TS1$

$DN2$וכשהחקלאות$DN2$הביתה,מחזירהגםהיאיותר,לטכנולוגיתנהפכת

אתשעזבוצעיריםהקיבוץ,שלאוהמשפחהשללמשק

והעבודההאוניברסיטההעיר,לטובתהכפריהחייםאורח

רוצהשליהבןואומרים,חקלאים״באיםנקיים.בבגדים

להשקיע״,מוכןואניאחרת,זהאתלעשותורוצהזהאת
אותם״.שמושךחדשממשק״נוצרקרדיש.מספרת

באדמהבעיותמהאווירלזהות

הפוליטכ־באוניברסיטהנולדRosphereהרובוט

נית

$TS1$הפוליטכנית$TS1$

$DN2$הפוליטכנית$DN2$שקוףפלסטיקכדורכמונראההואמדריד.של

משטחכלעלבקלותומנווטומתגלגלם״מ,30בקוטר

עלשרץאוגרכמוקצתהכובד,מרכזעיקרוןפיעל
ולחותטמפרטורהחיישניעליוהותקנוכהעדגלגל.

בקצבמתגלגלהואשעליהמהקרקעמידעשאוספים

באמצעותלחקלאימשודרהמידעלשנייה.דגימהשל

Wi-Fiלהשקותביותרהטובהזמןמהלהחליטומסייע

החקלאיברובוט,שמותקןה־בעזרתהגידולים.את

ליותרוזקוקיבשאוחםבשדהאזוראיזהלרעתיכולגם

באיסוףמצטיינתPiantvuiageהאפליקציהגםהשקיה.

מח־של״שאזאם״כמעיןמתפקדתהיאלמעשה,מידע.

לות

$TS1$מחלות$TS1$

$DN2$מחלות$DN2$:צמחיםשלתצלומיםאלפיעשרותבעזרתצמחים

צמחיםלזהותיכולההיאלתוכה,שהוזנוובריאיםחולים

9970עדשלבדיוקחולים

שמציפיםבולטיםלפיתוחיםדוגמאותשתירקאלה

המידעכלעםלהתמודדהצורךבמידע.החקלאיםאת

והופכיםאותושמארגניםפיתוחיםשללהולידהזה,

מקליפורניה,Mavrxחברתפעולה.להמלצותאותו
ורח־לווייניםמטוסים,שלרשתעםעובדתלמשל,

פנים

$TS1$ורחפנים$TS1$

$DN2$ורחפנים$DN2$רגילים,בתצלומיםחקלאייםשדותשמתעדים

הת־שונים.גלבאורכיובמצלמותבאינפרא־אדום

צלומים,

$TS1$,התצלומים$TS1$

$DN2$,התצלומים$DN2$סנטימטרשלמדהימהלרזולוציהשמגיעים

באמצעותמהקרקעשנאגרמידעעםמוצלביםיחיד,

לב־אינדיקטוריםלחשבמאפשרוהשילובחיישנים,

ריאות

$TS1$לבריאות$TS1$

$DN2$לבריאות$DN2$עלוכלורופיל.חנקןמים,תכולתכמוהצמחים
המלצותלחקלאימספקתהמערכתהזה,המידעסמך

בכלוהשקיהבמזיקיםטיפולדישון,לגבימדויקות

הנתוניםאתמצליבההמערכתהדרך,עלבשדה.אינץ׳

הת־אתומנבאתעברביצועיעםהשדהשלהנוכחיים

נובה

$TS1$התנובה$TS1$

$DN2$התנובה$DN2$הקרובה.בעונההצפויה

והמדוב־רבות,חברותפועלותהלווייניםבתחום

רת

$TS1$והמדוברת$TS1$

$DN2$והמדוברת$DN2$היאמכולןPlanetנקראהלאחרונה)שעדPlanet

Labs.שמכוניםמיקרו־לווייניםפיתחההיאמקליפורניה

ונדרשק״גמשקלהם״מ,30הואיונהכלאורך״יונים״.

רדיובאנטנתמצוידתהיאאותה.להרכיבבלבדשבוע

שהיאהתצלומיםומשלוחלווייניתתקשורתשמאפשרת

בסוללותחשמלשאוגריםםולארייםפאנליםמתעדת;

הראשית,המצלמהממוקמתשלהובחזיתליתיום־יון;

3-5שלברזולוציההארץכדוראתהזמןכלשמתעדת

אי.אף.פיו/\וקוצילומים:

להב־גםמסוגלrippaהנצברהידעבעזרתדומות.

חין

$TS1$להבחין$TS1$

$DN2$להבחין$DN2$וכלועוד.זכוכיותלאבנים,והגידוליםהעשביםבין

מפאנליםחשמלבעזרתנסיעה,בזמןמתרחשהתהליך

עשבים.בקוטלירבלחיסכוןומביאםולאריים

Lettuceב־להשתמשהיאאחרתאופציה Botרובוט(

עש־של״רומבההמכונהבלרריבר,חברתשלהחסה(

בים״,

$TS1$,עשבים״$TS1$

$DN2$,עשבים״$DN2$טרקטורהואהרובוטהביתי.האבקשואבשםעל

ומ־בושגדלמהכלאתמצלםבשדה,שנוסעאוטונומי

צליב

$TS1$ומצליב$TS1$

$DN2$ומצליב$DN2$צמחיםשלעצוםנתוניםבסיםעםהתצלומיםאת

שזוהו,ברגעמהם.להיפטרשצריךעשביםלזהותכדי

000,5ב־לטפלמסוגלהואבמדויק:אותםמרססהרובוט

אתולהפחיתם״מ,6.0שלדיוקוברמתבדקהצמחים

90׳לב־בשדהבכימיקליםהשימוש

איתווישראלדוהר,הענף

מש־פחותבתוךמסחררבקצבצומחהאגטקתחום

לוש

$TS1$משלוש$TS1$

$DN2$משלוש$DN2$עשרה.פיכמעטבעולםבוההשקעותגדלושנים

חק־שמפגישבענףלככבטבעיתמועמדתהיאישראל

לאות

$TS1$חקלאות$TS1$

$DN2$חקלאות$DN2$הטכ־וגםהישראליתהחקלאותגםטכנולוגיה:עם

נולוגיה

$TS1$הטכנולוגיה$TS1$

$DN2$הטכנולוגיה$DN2$כשמחבריםבעולם.חזקיםמותגיםהןהישראלית

יששבארץהןההערכותחלקיו.מסכוםגדולהשלםאותן,

כספיבאגטקלהשקעההמיועדיםשקלמיליון400כ־

קרנותוהכלכלה,החקלאותבמשרדיהראשייםהמדענים

החממותתוכניתופונטיפקם,GreenSoilכמופרטיות

הגרמניתהענקיתשהקימההקרןהכלכלה,משרדשל

גםנוספות.ויוזמותהמקומיתטרנדליינםעםבאייר

והנחש־הגדוליםהמשקיעיםהתחוםאתמגליםבעולם

קים

$TS1$והנחשקים$TS1$

$DN2$והנחשקים$DN2$,שמידטאריקגייטם,קרןונצ׳רם,גוגלובהםביותר

קושלה.וינודהמפורסםוהאנג׳למגוגל
החקלאותבתחוםהשקיעהכבראגב,גייטם,קרן

אסטר־אתשמובילהשוקלה,ויפולהדולר.מיליארד

טגיית

$TS1$אסטרטגיית$TS1$

$DN2$אסטרטגיית$DN2$״המטרההסבירה:באגטק,הקרןשלההשקעות

ושירותיםלמוצריםוטכנולוגיהממדעלעבורהיאשלנו

התפתחותבשדות.שימושייםלהיותשיכוליםמצוינים

שלנוהגדולההמטרהאתלהשיגכליהיאחקלאית

העוני״.הקטנתכמובן,שהיא,
בספטמבראגטק:סביבלבאזזאינדיקציהעודהנה

הרביעי,הבינלאומיאגריווםטכנםויצמןבמכוןהתקיים

ומ־גריךםוילקרןאגטק,טרנדליינםחממתשליוזמה

שרד

$TS1$ומשרד$TS1$

$DN2$ומשרד$DN2$.בכנסהשתתפו2012הראשונה,בשנתוהכלכלה

ונציגייזמיםמשקיעים,450בוהיוהשנהאיש;100

חמשלפניגרין־םוילאת״כשהקמנוהעולם.מכלחברות

היתהבתחוםבעולםההשקעהוכלעלינו,צחקושנים

6.4ל־קפצוההשקעות2015ב־דולר.מיליארדחציאז

גד־אומרלפוטנציאל״,יחסיתמעטעדייןוזהמיליארד,

עון

$TS1$גדעון$TS1$

$DN2$גדעון$DN2$,דולרמיליון40שגייסהגרין־םויל,ממייסדיםוםמן

בששהשקענו״בינתייםובפודטק.באגטקלהשקעה

ואריקקאשינגליכמובינלאומייםמשקיעיםחברות,

בדרך.גורמיםעודוישאיתנו,להשקיערוציםשמידט

לב,תשומתהרבההכיהיוםשמקבליםהתחומיםאחדזה

היוםעדלישראל.גדולויתרוןצמיחההתלהבות,בויש

איןקליפורניה,ולמעטחברות,500מ־יותרפהראינו

שבועכלבתחום.חברותהרבהכךכלעםבעולםמקום

תקווהלאזוכינחמד,וזהמרתק,משהופוגשיםאנחנו

לעולם״.חיובימשהולתרוםגםאלאכסף,לעשותרק
התחוםשלקדימההדהירהלצדהזאת,המוטיבציה

]»
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לתעשייהלפנותאלאאותו,ולתפעלמל״טלקנותצריך
הגידוליםלגבישאלהעםהמקומייםושותפיההאווירית

תשובה.לווייתנויפענחויצלמו,יטיםו,הםשלו.

תעלההאוויריתהתעשייה2017באמצעלכך,מעבר
סוכ־עבורשנבנהven^sהלווייןאתק״מ720לגובה

נויות

$TS1$סוכנויות$TS1$

$DN2$סוכנויות$DN2$מול־במצלמהמצוידהואוצרפת.ישראלשלהחלל

טי־םפקטרלית

$TS1$מולטיםפקטרלית$TS1$

$DN2$מולטיםפקטרלית$DN2$צי־גםשמייצריםשונים,גלאורכי12עם

לומי

$TS1$צילומי$TS1$

$DN2$צילומי$DN2$,וחוזרמטרים,שללרזולוציהמגיעאינפרא־אדום

)באותהשמשמתואםבמסלולליומייםאחתנקודהלאותה

אלחנתי:ויקטירד״ר
בקצבמתפתחות״הטכנולוגיות

מנסיםאנחנולפעמיםמסחרר.

'טוב,ואומרים,במעבדהמשהו

וכעבורשנים;עשרעודיהיהזה
העולם.בכלנגישהואשנה

מספיקלאוזהבגדול,חולמים

למהמעברלחלוםצריךבגדול.
שאפשרי״שחושבים

אחד״זהסוסמן:גדעון

הכיהיוםשמקבליםהתחומים

יתרוןבווישלב,תשומתהרבה

קליפורניה,למעטלישראל.גדול
כךכלעםבעולםמקוםאין

שבועכלבתחום.חברותהרבה
וזומרתק,משהופוגשיםאנחנו

אלאכסף,לעשותרקלאתקווה
לעולם"חיובימשהולתרוםגם

שלבלהקותשלההיוניםאתמשגרתפלאנטמטרים.

מדי־מארבעפעמים,14אותןשיגרהכהועדעשרות,

נות

$TS1$מדינות$TS1$

$DN2$מדינות$DN2$חייהמשךוהודו(.יפןרוסיה,הברית,)ארצותשונות

יונים145עםאבלחודשים,18יחסית,קצריונהשל

באוויר.פעילהיונהתהיהתמידבהצלחהכהעדששוגרו

נקודהכללצלםלהמאפשרתפלאנטשלהיוניםלהקת

זמיניםארכיוניםועםגבוההבתדירותהארץכדורעל

הגידולים,אתלנטריכוליםחקלאיםבעזרתה2009מ־

הכלו־תכולתעלללמודבחוות,הפעילותאחרילעקוב

רופיל,

$TS1$,הכלורופיל$TS1$

$DN2$,הכלורופיל$DN2$האגרונומיםאתולשתףוכר,עונותביןשינויים

החלטות.לקבלכדישלהםוהיועצים

ונראהעצום,ההיצעוהמל״טיםהרחפניםבתחוםגם

אזרוחפריהאוויריתהתעשייהשלBirdEye6500ש־

ובמו־ייחודיותתכונותמציעצבאיותיכולותשל

דל

$TS1$ובמודל$TS1$

$DN2$ובמודל$DN2$ולצלםלטוסיוכלהמל״טיאהבו.שחקלאיםעסקי
התצלומיםאתלעבדשעות,שמונהשלארוךזמןפרק

מחלות,ולזהותהאוויריתבתעשייהשפותחהבתוכנה

למע־מתממשקתהתוכנהוכר.השקיהבעיותמזיקים,
רכת

$TS1$למערכת$TS1$
$DN2$למערכת$DN2$גיאוגרפיתמידעG1S,)כמפההמידעאתשמציגה

מחלהלמשלבעיהמזהההתוכנהכאשרכטבלה.או

החקלאיאתלכווןיכולה018ה־מערכתבגידולים

בה.לטפלכדישלו,בשדההמדויקתלנקודה

פט־עםמתמודדיםלמשל,בברזיל,בננות״במטעי

רייה

$TS1$פטרייה$TS1$

$DN2$פטרייה$DN2$שופכיםהםאותו.ומשמידההעץעלשמתלבשת

מצ־לאאבלרבות,טיסהשעותומבזבזיםריסוסהמון

ליחים

$TS1$מצליחים$TS1$

$DN2$מצליחים$DN2$מנהלורדי,מאיראומרהפטרייה״,אתלהדביר

האווירית.התעשייהשלמל״טמפעלשלעסקיפיתוח

ומצלם,בעצמוטסהואלמל״ט,הנחיותנותנים״אנחנו

הפטרייהאתשמחפשתלתוכנהנכנםהצילוםחומרוכל

לרססבמקוםהראשונים.בשלביהאותהלזהותויודעת

מוציאלאנקודתית,מרססאתהדונמיםאלפימאות

אתמזהםלאטיסה,ושעותריסוסחומריעלכסףהרבה

winזהמוקדם.בשלבהפטרייהאתמחסלוגםהסביבה

win

$1ST$win$1ST$

$2ND$win$2ND$.לזיהויבפרדסים,גםלשמשיכולהמל״טלכולם״

כדיהדר,עץלעליגורמתמסוימתשתולעתתופעה

שמ־עשביםלנטרומוקדם,ממוקדבאופןאותםלרסס

תפשטים

$TS1$שמתפשטים$TS1$

$DN2$שמתפשטים$DN2$אחידהלאהשקיהלזהותאוסוכר,קנהבשדות

לאהואלחקלאי,כדאייהיהשהענייןכדיהשדות.של

המשמיד

rippaהתלמים.ביןלבדונוסע
בוחניםהתחתוןבחלקוםנסורים

אתומעביריםהגידולים,את

אםשפוסקלאלגוריתםהמידע

כן,אםלהשמיד.שרצויעשבוה

איזולרובוטמורההאלגוריתם

לכווןעשביםקוטלשלכמות
ומדויקתמזעריתוכמותולאן,

העשבאתמשמידה
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כעתמפתחיםבמכוןיציבה.אמינותעלמתבססקלאי

טמפרטו־שינויתרמי,צילוםבאמצעותלזהות,שיטה

רה

$TS1$טמפרטורה$TS1$

$DN2$טמפרטורה$DN2$,נזקיםשמסבבחיידקנדבקושהםשמעידבמלונים

עללהתריעביכולתהטמוןהשיטהשלהיופיגדולים.
סוג״זהלעין.נראיתשהיאלפניימיםכמהההידבקות

ומשהוהצומחהגנתחקלאים,מענייניםשהכיהדברים

מבחינתו,אלחנתי.אומרכלכלי״,ערךלהםשמייצר

ומ־אמיןזול,יהיהאםרקומסחרימוצלחיהיהפיתוח

דויק.

$TS1$.ומדויק$TS1$

$DN2$.ומדויק$DN2$צריךזהמהמקרים,%58ב־>מצליחהמוצר״אם

%06עליעמודהואאחתפעםאםתמיד.%58להיות

הבאות״.השניםבעשרכלוםלשמועירצהלאהחקלאי

מידעמקורותהרבהכךכל

שלמהקבוצהמאפיינתהשקיהמןשלהמאקרוגישת

שקיימיםהכליםכלאתשמגייםותטכנולוגיות,של

נתוניםביג־דאטה,רחפנים,לוויינים,חיישנים,כיום

כדיחקלאיםשלוהתרשמויותתצלומיםמטרולוגיים,

הישראלית,Taranisוידידותי.מדויקלמידעאותםלעבד

אתמוקדםלזהותכדיכזהמגווןמידעאוספתלמשל,

חר־מחלתמתפתחתשבהםוהמשקעיםהרטיבותתנאי

כון

$TS1$חרכון$TS1$

$DN2$חרכון$DN2$האשFirewight,)ואגסיםתפוחיםלמגדלישגורמת

בשנה.דולרמיליון100שללהפסדיםהבריתבארצות

בח־אובשדהמציבההיא,גםישראליתפרוספרה,

ממה

$TS1$בחממה$TS1$

$DN2$בחממה$DN2$הגידולים.אתשמתעדתמצלמהשבחזיתהקופסה

בשילובהתצלומיםאתמעברתפרוםפרהשלהתוכנה

ואור.לחותטמפרטורה,שמודדיםמסנסוריםהמידעעם

הכימשוןשמחלתלמשלחריג,משהומזההכשהיא

בפניכךעלמתריעההיאהאדמה,תפוחיעלמתיישבת

שתוצרתןגדולותבחוותמותקנתהמערכתהחקלאי.

וטסקו.וולמארטכמוענקלקמעונאיותמיועדת

במשק?הגיוסיםעידןסוף

להשקיההנוגעותוסוגיותמזיקיםאומחלותזיהוי

הקטיף.הגדול:האתגרלעומתילדיםמשחקכמונראים

להמצאתבמירוץשקועיםכברויזמיםחוקריםמעטלא

לו.להזיקבליהבשלהפריאתשתקטוףהטכנולוגיה

Spreadחברתשלחסותחוות
בכלמטפליםרובוטיםביפן.

ללאהחסה,שלהגידולשלבי
אנושיתמעורבות

זה״בחקלאותתאורה(.תנאיואותםגיאומטריתזווית

חללבמפעלהפרויקטמנהלמוטי,אומראמת״,זמןכמעט

לפעי־הראשונותוחציבשנתייםהאווירית.התעשייהשל
לותו,

$TS1$,לפעילותו$TS1$
$DN2$,לפעילותו$DN2$מידעיספקהואחקלאיים,מחזוריםשנישמשלימות

מדייקת,בחקלאותשעוסקיםמהעולםפרויקטים200ל־

הוא״הדגשבחינם.זאתויעשההסביבה,ובאיכותבמים

יישומיים.כליםשיפתחוכדילחוקריםמידעהרבהלתת

מוטי.מסבירשנים״,כמהבעודנראההפירותאת

המחשבהואהחדשהמיםאל

חד־בפתרונותהעשיריםאחדהואההשקיהתחום

שניים,

$TS1$,חדשניים$TS1$

$DN2$,חדשניים$DN2$ישראליות.לחברותמכובדתנציגותבוויש

חיישןפיתחלמשל,Saturasהישראליהםטארט־אפ

ומש־שבוהמיםרמתאתבוחןהצמח,בגזעשמושתל

דר

$TS1$ומשדר$TS1$

$DN2$ומשדר$DN2$שפועליםהאוטומטית,ההשקיהלבקריהמידעאת
לכ־זכהשכברCropXהואאחרמקומיפיתוחבהתאם.

תבות

$TS1$לכתבות$TS1$

$DN2$לכתבות$DN2$יצחקאותומובילבעולם.מהחשוביםבעיתונים

גנומיקם(,ורוזטהמריקלמפגםום)לשעברבנטואיץ׳

יש־וקרנותשמידטאריקשלמהקרןמימוןשקיבל

ראליות

$TS1$ישראליות$TS1$

$DN2$ישראליות$DN2$0גרין־םוילכמוu1Cr0wdשלושה־בעזרת

ארבעה

$TS1$שלושהארבעה$TS1$

$DN2$שלושהארבעה$DN2$שלשרהלסקירתשמספיקיםבלבדחיישנים

מסוגליםCropXשלהחזקיםהאלגוריתמיםדונם,500

לאחריבשים.להיותנוטיםבשדהחלקיםאילולקבוע

השקיהמפתמייצרתהאפליקציההמידע,אתשניטרה

בה־ההשקיהמערכתאתומפעילהלשדהאופטימלית

תאם,

$TS1$,בהתאם$TS1$

$DN2$,בהתאם$DN2$ממי%52שלחיסכוןותוךאוטומטיבאופןהכל

לעקובאובתהליךלהתערביכולהחקלאיההשקיה.
אתולפתורהעולםאת״להאכילבאפליקציה.אחריו

הס־האנושות״,שלגדולהכיהאתגרזההמיםמשבר

ביר

$TS1$הסביר$TS1$

$DN2$הסביר$DN2$במדעישעובדותטכניקות״לקחתבעבר.בנטואיץ׳

זהחקלאותעלאותםוליישםאחריםבתחומיםאוהחיים

מאוד״.מרגשוזההחקלאות,שלה־־חמהפכת

אינ־עלשמבוסספיתרוןמפתחתהשקיהמןחברת

פורמציה

$TS1$אינפורמציה$TS1$

$DN2$אינפורמציה$DN2$מפורטתהמלצהממנהומפיקרביםממקורות

מי־שיד״רמעורבשבההחדשההפעילותזולהשקיה.

טל,

$TS1$,מיטל$TS1$

$DN2$,מיטל$DN2$בארץ.המדייקתהחקלאותומראשוניותיקאגרונום

שפיתחהאגם,חברתאתהקיםהוא2000בשנתכבר

מבחינתו,GreenSeekernכמוטכנולוגיותייבאהאו

למתכוןשמזוקקלניטורקדימה,הבאההקפיצההיאמן

נעלםלחשבמסוגלתמןשלהתוכנהמדויק.פעולה

נתוניםבסיםעלבאידוימאבדצמחמיםכמהגדול

מביאההיאמדויקים.מטרולוגייםונתוניםלווייניים

לחות,הצמח,שלהפניםשטחכמופרמטריםבחשבון

נבניתשלפיהתחזיתומייצרתורוח,טמפרטורהקרינה,

חלקותלהשקותמיםבכמהמדויקת:השקיהתוכנית

לשוקייצאהמוצרעדיפויות.סדרובאיזהבשדהשונות

שנה.כחציבעוד

ההש־עלהחלטותלקבללמערכתלתתהאפשרות

קיה

$TS1$ההשקיה$TS1$

$DN2$ההשקיה$DN2$,יסכימוהחקלאיםהאםמטרידה.גםאךמפתה

מערכתעלולהסתמךהשליטהעללחלוטיןלוותר

כמהבשאלהנוגעלברזהמחשבשל״חיבוראוטונומית?

חובבאומרחדשה״,טכנולוגיהמאמציםחקלאיםמהר

שרו־וחקלאיקידמה,״זומן.שלהשיווקמנהללפידות,

צה

$TS1$שרוצה$TS1$

$DN2$שרוצה$DN2$לאמץיצטרךופיננסיתכלכלותמבחינהלהשתפר

בעונהקצתמנסההחקלאיזמן.לוקחזהאםגםאותה,

ייקח״.הואבשלישיתואוליבשנייה,ואזאחת,

שא־העובדהלצדכימדגישוולקניממרכזאלחנתי

פשר

$TS1$שאפשר$TS1$

$DN2$שאפשר$DN2$הח־שכנועמוקדם,בשלבבעיותמפנילהתריע
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בתחוםזהבשלבלקטיף,ביותרהמבטיחלפיתוח

גר־מישראל,מחקרצוותיארבעהאחראיםהפלפלים,

מניה,

$TS1$,גרמניה$TS1$

$DN2$,גרמניה$DN2$2020הורייזןפרויקטבמסגרתושבדיה,הולנד

ופיתוח.למחקרהאירופיהאיחודשלהדגלתוכנית

מיוזמתאידן,יעלפרופ׳עומדתהישראליהצוותבראש

abc Roboticsשמפתחתבן־גוריון,באוניברסיטת

הפלפלוקוגניטיביים.ביולוגייםחקלאיים,רובוטים
שיצדיקגבוהכלכליערךעםירקשזהומפנינבחר

גדלשהואמשוםוגםהחקלאים,מבחינתההשקעהאת

כלו־היפנית,החסותלחוותשדומותבחממותבאירופה

מר

$TS1$כלומר$TS1$

$DN2$כלומר$DN2$שיתאימופיזייםותנאיםמםועיםתשתיתבעלות

שהוארובוטSweeperלעולםבאכךרובוט.לשילוב

מחוב־רובוטי.נחשמזכירהשתנועתהמפרקיתזרוע

רת

$TS1$מחוברת$TS1$

$DN2$מחוברת$DN2$עיניים,שתיכבעלתשנראיתמתכתקופסתאליו

ריכוזאתשאומרתהמצלמה,נמצאתשםוקטנה,גדולה

אםלקטיף.בשלהואאםוקובעתבפלפלהאדוםהצבע

בפרי,אוחזותמיוחדתטבעתאומתכתאצבעותכן,

בע־מובלוהפלפללעץשלוהחיבוראתחותךוסכין

דינות

$TS1$בעדינות$TS1$

$DN2$בעדינות$DN2$למצלמהממתיןהצוותכעתלארגז.אולמגש

דמויתמצלמהדרישותיופיעלשהוזמנהייחודית

לעומקצבעולצלםחוץבתנאילעבודשיכולהקינקט
עונתכשתחלבאפריל,בחממה.שנחוציםולמרחקים

החדשההמצלמהעםהרובוטבהולנד,הבאההפלפלים

2018ביולייסתייםהמחקריהפרויקטלעבודה.ייכנס

אותו.למסחרעתידהבוששותפהההולנדיתהחברהואז

העבודהאתלחלוטיןישנההואיבשיל,כשהםוויפר

בתמיכתמדורגת,היערכותמחייבכזהשינויבחממות.

לשמרכדיהמקומיתבחקלאותלתמוך״צריךהרשויות.

התמיכותהענקתביןלקשוראבלבאירופה,כמואותה,

טכנולוגיותהטמעתבאמצעותהחקלאיםלהתייעלות

במוסדחוקרתקורן,פרוינדשירימסבירהישראליות״,

טכנולוגיותקידוםכפול:רווחמקבלים״כךבטכניון.נאמן

בחקלאות״.וההתייעלותהפריוןהגדלתוגםישראליות
רצפתשניים:אועשורבתוךחקלאותתיראהכך

הכיהטכנולוגיהועםרובוטיקהעםמבריקהגידול

מסךנקיות,ציפורנייםיהיולחקלאישבנמצא.חכמה

הפעולות״רובלבן.וםרבלידבהישגחכםמכשירשל
הרגשהעלולאמידעעלמבוססותיהיוהחקלאיםשל

ועו־הנתוניםכלאתשצובריםכליםויהיולי׳,ו׳נראה

שים

$TS1$ועושים$TS1$

$DN2$ועושים$DN2$והטכנולו־מרתק,״זהאלחנתי.אומרשכל״,בהם

מי

$TS1$והטכנולומי$TS1$

$DN2$והטכנולומי$DN2$שכיוםאדיר,ביקושעםמשוקייהנהבכךשיצליח

הב־בארצותויקרה.קשהידנית,עבודהעלמתבסס

ד״ר

$TS1$הבד״ר$TS1$

$DN2$הבד״ר$DN2$״יעילותקרדיש:ניצה
הצורךאתלפתוריכוליםודיוק

תחוםנוספותבעיותוגםבמזרן

המשאברווחי;לאהחקלאות

והיוםבחסר;מים,העיקרי,

להשתמשאפשרשאימבינים
וקוטליעשביםדשנים,בעודף
בסביבה"פוגעזהכיחרקים

פירותטונותמיליון12כ־שנהבכלנקטפיםלבדהדית

השאר,כלהעץ.טלטולבאמצעותמעטיםאחוזיםהדר,

תוךאחד־אחד,ביד,נקטפיםהדר,פירותמיליארד50

שנה.אחרישנהאוויר,מזגבכלסולמות,עלעמידה

לקטיףפתרוןמציעהממםצ׳וסטםEnergidחברת

)כלומרסלקטיביולאאלגנטילארעשני,הואתפוזים.
אבללכך(,בשלמילבחוןבליהפירות,כלאתקוטף

התפוזאתשמזההמצלמה,מונחיתבזרועמדוברעובד.

קוט־צבתובעזרתצפרדע,לשוןכמוקדימה,מזנקתואז

פת

$TS1$קוטפת$TS1$

$DN2$קוטפת$DN2$עלמבוסםההדריםקוטףמסוע.עלשנוחתהפרי,את
בכלאותהומשמשיםפיתחהשהחברהתוכנהכלישני

ציודלבדיקתהגרעינית,לתעשייהכוללשלה,הרובוטים

לרו־מאפשראחדכליבים.נפטולקידוחיאלקטרוני

בוט

$TS1$לרובוט$TS1$

$DN2$לרובוט$DN2$שלפניו,התפוזשלתלת־ממדיתתמונה״לראות״

השניהכליהמדויק.מיקומועלולדווחתפוזשזהולאמת

באופןהתפוז,למרכזהזרועאתומכווןהמידעאתמקבל

שתוקפותזרועותעשרותשלסבךבתוךוםתגלני,לומד

בשתיים־שלושנקטףאחדתפוזמחריד.ברעשהעץאת

ביוםלעשותיכולהאחתמכונההחברהפיועלשניות,

בלבד.פריפספוסי%02עםעובדים,140שלהעבודהאת

המתריע

התעשייהשלBirdEye65םם

ולצלםלטוסיכולהאווירית.
לעבדברציפות,שעותשמונה

מיוחדתבתוכנההתצלומיםאת

בעיותמזיקים,מחלות,ולזהות

לחקלאיולהגידוכרהשקיה
בעיהישבמטעבדיוקאיפה

לפתורשצריך
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לחברהתאפשראמיתיתטכנולוגיתמהפכהשרקהבנה
הזה״.הגדולהאתגרעםלהתמודדהאנושית

שגםשמבהירהאנקדוטהמוסיפהקרדישניצהואילו

לא־האהבהאתממנותוציאלאאייפד,לחקלאיתיתןאם

דמה,

$TS1$,לאדמה$TS1$

$DN2$,לאדמה$DN2$להראותפינה,ראשלידבמטעחקלאיפגשתי״פעם

מתוחכם,נוראמעניין,׳נוראלי,אמרוהואטכנולוגיה,לו

החקלאי',שלמהצלאחד,מדבררקמושפעהעץאבל

אותו׳״.לבקרתבואואתהסנסור,׳יהיהלו,אמרתי
רוןאלוןצילום:

מנסיםאנחנולפעמיםמסחרר.בקצבמתפתחותגיות

שנים׳,עשרעודיהיהזה׳טוב,ואומרים,במעבדהמשהו

שפרסםבמאמרהעולם״.בכלנגישהואשנהוכעבור

חקלאותשלהפוטנציאלאתהרגיששניםכמהלפני

רביםמקצועואנשי״חוקריםחיינו.אתלשפרמדייקת

לאנושותהצפויהרעבמפנימזהיריםהעולםברחבי

2050בשנת
״,

לייצרפתרונותיימצאולא״אםאז.כתב

ואוכלמיםעלמלחמותפהיהיומזון,שלמספיקהכמות

מתוךהטכנולוגי,העולםאלעינייםנושאיםכולם)...(

כותרת כלכליסט
10עמ .83x32 71 21

6102/01/31

4-32241555

עולםתיקון

להרוגמפסיקים
הצמחיםאת

לגידולחכמהמערכתשפיתחGroweeהישראליהסטארט־אפ
היזםאביב.בתלחדשנותבפסטיבלבפרסזכהבבית,מיםצמחי

לחקלאי״אחדכללהפוךהיא״המטרהאביטן:עידן

המים,מצבאתאוטומטיתולשפרלמרורגלת

וחומריםדשניםשלמבוקרתהוספהבאמצעות

לאינטרנט,מחוברתהמערכתלמים.נוספים

המיםמצבאתמרחוקמנטרתלמעשהוהחברה

גידולתוכניתצמחלכלומתאימהוהצמחים,

לםמארטפוןגםמועבריםהנתוניםכלמשלו.

לעקובמקוםמכלשיכולהביתי,המגדלשל
שלו.הצמחיםמצבאחרי

מא־כיוםההיררופוניותהמערכותמרבית

פשרות

$TS1$מאפשרות$TS1$

$DN2$מאפשרות$DN2$ללאכלומרעיוור״,״עלצמחיםלגדל

מספקותאחרותואילוהמים,מצבשלבקרה

אתבעצמולקרואצריךהמגדלאךמדירה,

ולהוסיףאותם,לשפרכיצרלהביןהנתונים,

הדרושים.החומריםאתידנית

לחק־אחדכללהפוךהיאהפיתוח״מטרת
לאי״,

$TS1$,לחקלאי״$TS1$
$DN2$,לחקלאי״$DN2$כיוםההיררופוני״הגידולאביטן.אומר

בעצמילגדלכשהתחלתיביותר.תובעניהוא

הבנתיולאפעם,אחרפעםהצמחיםאתהרגתי

לכלמאפשרתשלנוהמערכתמתים.הםלמה

היררופו־בשיטהרוצהשהואמהלגדלאחר

נית

$TS1$היררופונית$TS1$

$DN2$היררופונית$DN2$צמחלכלשנכתבגידולפרוטוקוללפי

נגישההביתייםהחקלאיםשללאליטהשמורהשהיתההשיטהאתוהופכים

לכולם״.
ושמוליקאביטןמאוראביטן,עירןעוברים,שלושהכיוםמעסיקההחברה

שלסופילאבטיפוסלהגיעכריהוןגיוסשלבעיצומונמצאתוהיאדורון,

החברהשלהיערהקרוב.בינוארשתתקייםבווגאסהתערוכהערפועלמוצר

המוניםבגיוסלפתוחובמקבילראשון,גיוסבסבבדולראלף600לגייסהוא

בקיקסטארטר.

וכןבתהליךהמיםכמויותאתלהפחיתיכולהגםהחברהשלהמערכת

בעלויותההיררופוניות,למערכותנכנסיםכללשבדרךהדשניםכמויותאת
הצליחההמערכתשלהראשוניםבפיילוטיםכימספראביטןלצרכן.גדולות

רגיל.גידולפרוטוקוללעומתהדשןמחומרי%06כ־לחסוךהחברה

קליאןגי

המערכתעובדתאיך

Groweeשל

מצבאתמרחוקמנטרת

והצמחיםהמים

מוסיפהלצורךבהתאם

נוספיםוחומריםדשנים

מחוברתהמערכת

והנתוניםלאינטרנט,

לסמארטפוןגםמועברים

הביתיהמגדלשל

למשוךהצליחוכברמשנה,פחותבןGroweeהישראליסטארט־אפ

בהאקתוןזכייתועםהצרפתיתהיזמיםקהילתשלהלבתשומתאת

La French Techהחדשנותבפסטיבלdldהם־אנשיאביב.תל

טארט־אפ,

$TS1$,הםטארטאפ$TS1$

$DN2$,הםטארטאפ$DN2$יר־שלהיררופונייםלגידוליםחכמהמערכתפיתוחעלשעמלו

קות

$TS1$ירקות$TS1$

$DN2$ירקות$DN2$,השתתפותחבילתקיבלוואףצרפת,יזמיםעםקשריםלבססזכובבית

עלהשנהבינוארהוקמההחברהוגאם.בלאסcesהטכנולוגיהבתערוכת
שלומהעבודההתפטרשבינואר30בןרובוטיקהמהנדסאביטן,עירןירי

שלמערכתבפיתוחלושישמהכלאתלהשקיעכריההוריםעםלגורוחזר

כאלהכלומרהיררופוניים,צמחיםגדליםשבהםהמיםערכיושיפורניטור

ול־לעקובצריכיםביתייםמגדליםכיוםקרקע.ללאבלבד,ממיםהניזונים

מרור

$TS1$ולמרור$TS1$

$DN2$ולמרור$DN2$להכריעשיכוליםהמים,בתוךומשתניםערכיםשלרביםסוגיםידנית
מסו־אביטןשלהמערכתשלהם.הצמחיםגורלאת
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$1ST$17$1וסמST$

$2ND$17$2וסמND$

המיםניטורמערכתבעזרתטפותחהחסהמחזיקאביטןעידןGroweeמייסד
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